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IVADAS

Siauliy miesto savivaldybés administracijos (toliau — Uzsakovas) uzsakymu Vilniaus
Gedimino technikos universiteto (toliau — VILNIUS TECH) Aplinkos inzinerijos fakulteto (toliau —
AIF) Keliy tyrimo institutas (toliau — KTI) atliko Siauliy r. Kur§ény m. Maironio g. su Zvyro danga
esamos kelio konstrukcijos tyrimus.

Darbo tikslas — jvertinus gatvés eismo intensyvuma, esamos konstrukcijos biikle, sudétj bei
laikomaja gebg ir parengti gatvés dangos konstrukcijos atnaujinimo sprendinius. Sprendiniai apima
3 dangos konstrukcijos atnaujinimo alternatyvas:

1. Atnaujinimas visiSkai pakei¢iant esamg dangos konstrukcija.

2. Atnaujinimas ant esamos dangos konstrukcijos

3. Atnaujinimas pakeiciant dalj esamos dangos konstrukcijos, kai panaudojant esamos
konstrukcijos medziagas jrengiamas hidrauliniais riikliais bei jony mainus
gerinanciais priedais suristas pagrindo sluoksnis, asfalto danga.

Tikslui pasiekti atlikti darbai:

1. Eismo intensyvumo matavimai ir bendro bei sunkiojo transporto vidutinio metinio
paros eismo intensyvumo nustatymas.

2. Projektinés apkrovos A apskaic¢iavimas pagal KPT SDK metodika.

3. Esamos dangos konstrukcijos laikomosios gebos matavimai ir vertinimas.

4. Esamos dangos konstrukcijos sluoksniy storio ir sudéties nustatymas ir laboratoriniai
medziagy tyrimai. Gruntinio vandens lygio nustatymas atliekant pavienius gr¢zinius
iki 1,5 m gylio.

Darbo vadovas: prof. dr. Audrius Vaitkus

Pagrindinis vykdytojas: dokt. Martynas Karbocius



1. TYRIMO OBJEKTAS

Tyrimo objektas — zvyro dangos konstrukcija Maironio gatvéje. Informacija apie tiriama

objekta pateikta 1.1 lenteléje. Situacijos schema pateikta 1.1 paveiksle.

1.1 lentelé. Informacija apie tiriamg objekta

Gatvés (objekto RuoZo RuoZo RuoZo < Kootfimates LKS_V% -
avadinimas) radzia abaiga ilgis, km RuoZo pradZia RuoZo pabaiga
P P pabaig gis, X Y X Y
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1.1 pav. Situaijs schema (geoportal.lt)



2. VIZUALUS DANGOS BUKLES VERTINIMAS

Maironio g. dangos biuklés vertinimas atliktas pagal VILNIUS TECH AIF KTI specialisty
vizualing apzitra, atliktg 2025 m. geguzés 13 d.
Maironio g. dangos biiklé (zr. 2.1 pav.) vidutiné, vyrauja duobés, vaziuojamosios dalies

kairéje pus¢je yra nezymiy nusédimy. Pavir§inio vandens nuleidimo nuo dangos konstrukcijos

salygos vidutinés — grioviy néra, kelkrasciai vietomis uzaukstéje.




3. EISMO INTENSYVUMO ANALIZE IR PROJEKTINE APKROVA

Eismo intensyvumo ir sudéties matavimai atlikti du kartus 2025 m. balandzio 14 d. ir 23 d.
Vieno matavimo trukmé — 4 valandos. Eismo intensyvumo ir sudéties matavimy rezultatai pateikti

3.1 lenteléje.

3.1 lentelé. Eismo intensyvumo ir sudéties matavimy rezultatai Maironio g.

Lengvieji
Lengvieji ¢ gy. e]_ ., | Krovininiai be | Krovininiai su | Krovininiai su . ie
... | sunkveZimiai/ . . . Autobusai Kiti
automobiliai | . .| priekabos priekaba puspriekabe
mikroautobusai

2025-04-14 (stebéjimo laikas: 13:00-17:00)
52| 4 | - | 1 | - | - | -
2025-04-23 (stebéjimo laikas: 8:00-12:00)

43 | 8

Taikant Vidutinio metinio paros eismo intensyvumo apskai¢iavimo i$ trumpalaikio matavimo
duomeny rekomendacijose R VMPEI TM 20 pateikta metodika pagal kiekvienos matavimo dienos
duomenis apskaiciuotas bendras ir sunkiojo transporto vidutinis metinis paros eismo intensyvumas.
Apskaiciuotas bendras vidutinis metinis paros eismo intensyvumas VMPEI yra 194 aut./para,

sunkiojo transporto — 2 aut./parg. Skaiciavimo rezultatai pateikti 3.2 lenteléje.

3.2 lentelé. Vidutinis metinis paros eismo intensyvumas Maironio g.
illlEtl:lIlI;O_ 2025-04-14 2025-04-23 VMPEL
Y N Kr Ir | Ksi | Is | Kmi | Im N Kr Ir | Ksi | Is | Kui | Im |aut./para
vumas
Bendras 57 13,541 202 | 1,00 ] 202 [0,999] 202 | 51 3,84 | 196 | 0,99 | 194 [0,960| 186 194
Sunkiojo |y 354 | 4 100 4 (0999 4 | 0 [384] 0 [099| o |0960| 0 2
transporto

Maironio g. projektiné apkrova A apskaiciuota laikomosios gebos aspektu priimant 20 mety
projektinj naudojimo laikotarpj bei taikant apskaiCiuotg sunkiojo transporto vidutinj metinj paros
eismo intensyvumg VPIS?. Asiy skai¢iaus koeficientas f; ir bendras apkrovos koeficientas gsm
patikslintas atsizvelgiant j sunkiojo transporto eismo sudétj. Projektiné¢ apkrova A pateikta 3.3

lenteléje. Nustatyta, kad projektiné apkrova A yra 0,008 mln. ESA‘s.

3.3 lentelé. Projektiné apkrova A Maironio g.

N A, min

(ST) s . , .
VPI fa qBm fi f f3 f. p etai Dienos ESA‘s
2 4,0 0,18 0,50 1,40 1,02 1,22 0,02 20 365 0,008

4. ESAMOS DANGOS KONSTRUKCIJOS SUDETIS

Esamos dangos konstrukcijos sudéciai nustatyti atliktas Surfavimas. Tyrimai atlikti 2025 m.

geguzés 6 d. 7 vietose. Visos tyrimy vietose nustatytas sluoksniy storis ir paimtos dangos
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konstrukcijos sluoksniy medziagos granuliometrinei sudéciai ir pralaidumo vandeniui koeficientui

nustatyti. Tyrimo vietoje Nr. 4 taip pat atliktas mazo skersmens gr¢zinio grezimas iki 1,5 m gylio

gruntinio vandens lygiui nustatyti. Esamos dangos konstrukcijos sudéties duomenys pateikti 4.1

lenteléje. Tyrimy vietos pateiktos 4.1 paveiksle.

4.1 lentelé. Esamos dangos konstrukcijos sudétis Maironio g.

Smulkiyjy | Pralaidumo | Grunto
. . . R Dangos
Tyrimo Sluoksnis Storis, daleliu vandeniui | jautrumo konstrukeijos
vietos Nr. cm < 0,063 mm | koeficientas Sal¢iui .
kiekis, % | kio, 105 m/s klasé storis, cm
| ]?olomito skaldos miSinys fr. 0/32 9,2 9,3 - -
) Zvyro misinys fr. 0/22 21,3 11,8 - -
>§{’:6423037037870 Dulkingas smélis SDO 14,2 32,8 - F3 30,5
Mazo plastiskumo dulkis DL >15,8 - - F3
2 Dolomito skaldos miSinys fr. 0/32 7,2 9,3 - -
X: 6207263 Zvyro miSinys fr. 0/22 33,7 11,8 - - 40,9
Y:433156 |Mazo plastiskumo dulkis DL >19,2 - - F3
3 Dolomito skaldos miSinys fr. 0/32 9,4 9,3 - -
X: 6207200 Zvyro miSinys fr. 0/32 21,7 11,2 0,1 - 31,1
Y:433114 | Dulkingas smélis SDO >23.9 25,1 - F3
4 Dolomito skaldos miSinys fr. 0/32| 16,3 9,3 - -
X: 6207077 Zvyro misinys fr. 0/32 41,2 11,2 0,1 - 57,5
Y:433174 |Mazo plastiskumo dulkis DL >15,5 - - F3
5 ]?olomito skaldos miSinys fr. 0/32| 14,9 9,3 - -
X: 6206916 Zvyvrq gllfll(r}ys fr.v0/32 _ 30,8 11,2 0,1 - 457
Y- 433202 Mazal. u 1n%as zvyras ZD su >24.6 11,7 ) -
statybiniu lauzu
Dolomito skaldos miSinys fr. 0/32 9,5 9,3 - -
6 Zvyro misinys fr. 0/32 _ 12,6 11,2 0,1 -
X: 6206763 | Mazai dulkingas Zvyras ZDsu 15 5 10,8 . F2 22,1
. statybiniu lauzu
Y: 433228 Dulkingas smélis SDO su
.S >28,1 37,8 - F3
augaliniu gruntu
Dolomito skaldos misinys fr. 0/32 8,6 9.3 - -
7 Zvyro ir grunto miginys fr. 0/32 24,0 11,8 0,1 -
X: 6206627 Mazai dulkingas zZvyras ZD su 32,6
Y: 433253 statybiniu lauzu 29,0 108 - F2
Mazai dulkingas smélis SD >10,5 5,8 - F2




Tyrimy vieta Nr. 1

| Tyrimy vieta Nr. 3
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4.1 pav. Esamos dangos konstrukcijos sudéties tyrimy vietos Maironio g. (geoportal.lt)

Tyrimy vieta Nr. 7
3
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Tyrimy vieta Nr. 1

Tyrimy vietoje Nr. 1 nustatyta, kad esamg konstrukcija sudaro 9,2 cm storio dolomito skaldos
misinio fr. 0/32 sluoksnis ir 21,3 cm storio Zvyro misinio fr. 0/22 sluoksnis. Zemiau sliigso 32,8 cm
storio dulkingo smélio SDo sluoksnis ir mazo plastiSkumo dulkio DL sluoksnis, kurio padas iki
60,5 cm gylio nepasiektas.

Pagal fakting granuliometring sudétj virSutinj sluoksnj sudarantis esamas dolomito skaldos
misinys fr. 0/32 atitinka KPT SDK 178.1 p. reikalavimg mineraliniy dulkiy <0,063 mm kiekiui,
faktiné iSbira pro 0,063 mm sieta — 9,3 %, kai reikalaujama < 10,0 %.

Pagal faktine granuliometring sudétj esamas zvyro misinys fr. 0/22 neatitinka KPT SDK 178.1
p. reikalavimo mineraliniy dulkiy <0,063 mm kiekiui, faktiné iSbira pro 0,063 mm sietg — 11,8 %, kai
reikalaujama < 10,0 %.

Esamas gruntas pagal LST 1331:2022 priklauso jvairiagridZziams gruntams ir yra
priskiriamas dulkingam sméliui SDy bei atitinka F3 jautrumo $al¢iui klase. Zemiau sliigsantis gruntas
priskiriamas mazo plastiSkumo dulkiui DL ir atitinka F3 jautrumo $alciui klasg.

Tyrimy vieta Nr. 2

Tyrimy vietoje Nr. 2 nustatyta, kad esamg konstrukcija sudaro 7,2 cm storio dolomito skaldos
miginio fr. 0/32 sluoksnis ir 33,7 cm storio Zvyro misinio fr. 0/22 sluoksnis. Zemiau sliigso mazo
plastiskumo dulkio DL sluoksnis, kurio padas iki 60,1 cm gylio nepasiektas.

Pagal fakting granuliometring sudétj virSutinj sluoksnj sudarantis esamas dolomito skaldos
misinys fr. 0/32 atitinka KPT SDK 178.1 p. reikalavimg mineraliniy dulkiy <0,063 mm kiekiui,
faktiné iSbira pro 0,063 mm sieta — 9,3 %, kai reikalaujama < 10,0 %.

Pagal fakting granuliometring sudétj esamas zvyro misinys fr. 0/22 neatitinka KPT SDK 178.1
p. reikalavimo mineraliniy dulkiy <0,063 mm kiekiui, faktin¢ iSbira pro 0,063 mm sietg — 11,8 %, kai
reikalaujama < 10,0 %.

Esamas gruntas pagal LST 1331:2022 priklauso smulkiagridziams gruntams ir yra
priskiriamas priskiriamas mazo plastiSkumo dulkiui DL bei atitinka F3 jautrumo Salciui klase.

Tyrimy vieta Nr. 3

Tyrimy vietoje Nr. 3 nustatyta, kad esama konstrukcija sudaro 9,4 cm storio dolomito skaldos
misinio fr. 0/32 sluoksnis ir 21,7 cm storio Zvyro miSinio fr. 0/32 sluoksnis. Zemiau sligso mazo
plastiskumo dulkio DL sluoksnis, kurio padas iki 55,0 cm gylio nepasiektas.

Pagal fakting granuliometring sudétj virSutinj sluoksnj sudarantis esamas dolomito skaldos
misinys fr. 0/32 atitinka KPT SDK 178.1 p. reikalavimg mineraliniy dulkiy <0,063 mm kiekiui,

faktiné iSbira pro 0,063 mm sieta — 9,3 %, kai reikalaujama < 10,0 %.
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Pagal fakting granuliometring sudétj esamas zZvyro misinys fr. 0/32 neatitinka KPT SDK 178.1
p. reikalavimo mineraliniy dulkiy <0,063 mm kiekiui, faktin¢ isbira pro 0,063 mm sieta — 11,2 %, kai
reikalaujama < 10,0 %. Nustatytas pralaidumo vandeniui koeficientas k;9 = 0,1 x 10> m/s neatitinka
KPT SDK 178.1 p. reikalavimo (k70 > 0,5 x 10 m/s).

Esamas gruntas pagal LST 1331:2022 priklauso jvairiagridZziams gruntams ir yra
priskiriamas dulkingam sméliui SDy bei atitinka F3 jautrumo Sal¢iui klasg.

Tyrimy vieta Nr. 4

Tyrimy vietoje Nr. 4 nustatyta, kad esama konstrukcija sudaro 16,3 cm storio dolomito
skaldos misinio fr. 0/32 sluoksnis ir 41,2 cm storio Zvyro misinio fr. 0/32 sluoksnis. Zemiau sliigso
mazo plastiSkumo dulkio DL sluoksnis, kurio padas iki 73,0 cm gylio nepasiektas.

Pagal fakting granuliometring sudétj virSutinj sluoksnj sudarantis esamas dolomito skaldos
misinys fr. 0/32 atitinka KPT SDK 178.1 p. reikalavimg mineraliniy dulkiy <0,063 mm kiekiui,
faktiné iSbira pro 0,063 mm sieta — 9,3 %, kai reikalaujama < 10,0 %.

Pagal faktine granuliometring sudétj esamas zvyro misinys fr. 0/32 neatitinka KPT SDK 178.1
p. reikalavimo mineraliniy dulkiy <0,063 mm kiekiui, faktin¢ iSbira pro 0,063 mm sietg — 11,2 %, kai
reikalaujama < 10,0 %. Nustatytas pralaidumo vandeniui koeficientas k;o = 0,1 x 10> m/s neatitinka
KPT SDK 178.1 p. reikalavimo (k;0 > 0,5 x 10 m/s).

Esamas gruntas pagal LST 1331:2022 priklauso smulkiagridziams gruntams ir yra
priskiriamas mazo plastiSkumo dulkiui bei atitinka F3 jautrumo $alCiui klasg.

Tyrimy mety gruntinis vanduo tyrimo vietoje Nr. 4 iki 1,5 m gylio neaptiktas.

Tyrimy vieta Nr. §

Tyrimy vietoje Nr. 5 nustatyta, kad esamg konstrukcijg sudaro 14,9 cm storio dolomito
skaldos miginio fr. 0/32 sluoksnis ir 30,8 cm storio Zvyro misinio fr. 0/32 sluoksnis. Zemiau sliigso
mazai dulkingo Zvyro ZD su statybinio lauzo priemaisa sluoksnis, kurio padas iki 70,3 cm gylio
nepasiektas.

Pagal fakting granuliometring sudétj virSutinj sluoksnj sudarantis esamas dolomito skaldos
misinys fr. 0/32 atitinka KPT SDK 178.1 p. reikalavimg mineraliniy dulkiy <0,063 mm kiekiui,
faktiné isbira pro 0,063 mm sietg — 9,3 %, kai reikalaujama < 10,0 %.

Pagal fakting granuliometring sudétj esamas zvyro misinys fr. 0/32 neatitinka KPT SDK 178.1
p. reikalavimo mineraliniy dulkiy <0,063 mm kiekiui, faktin¢ isbira pro 0,063 mm sieta — 11,2 %, kai
reikalaujama < 10,0 %. Nustatytas pralaidumo vandeniui koeficientas k79 = 0,1 x 10~ m/s neatitinka
KPT SDK 178.1 p. reikalavimo (k70 > 0,5 x 10 m/s).

Esamas gruntas pagal LST 1331:2022 priklauso jvairiagridziams gruntams ir yra

priskiriamas mazai dulkingam zvyrui ZD bei atitinka F2 jautrumo 3aléiui klase.
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Tyrimy vieta Nr. 6

Tyrimy vietoje Nr. 6 nustatyta, kad esamg konstrukcija sudaro 9,5 cm storio dolomito skaldos
misinio fr. 0/32 sluoksnis ir 12,6 cm storio zvyro miSinio fr. 0/32 sluoksnis. Zemiau sltigso 13,7 cm
storio mazai dulkingo Zvyro ZD su statybinio lauzo priemaisa sluoksnis, ir dulkingo smélio SDg su
augaliniu gruntu sluoksnis, kurio padas iki 76,2 cm gylio nepasiektas.

Pagal fakting granuliometring sudétj virSutinj sluoksnj sudarantis esamas dolomito skaldos
misinys fr. 0/32 atitinka KPT SDK 178.1 p. reikalavimg mineraliniy dulkiy <0,063 mm kiekiui,
faktiné iSbira pro 0,063 mm sieta — 9,3 %, kai reikalaujama < 10,0 %.

Pagal faktine granuliometring sudétj esamas zvyro misinys fr. 0/32 neatitinka KPT SDK 178.1
p. reikalavimo mineraliniy dulkiy <0,063 mm kiekiui, faktiné iSbira pro 0,063 mm sietg — 11,2 %, kai
reikalaujama < 10,0 %. Nustatytas pralaidumo vandeniui koeficientas k79 = 0,1 x 10~ m/s neatitinka
KPT SDK 178.1 p. reikalavimo (k79 > 0,5 x 10~ m/s).

Esamas gruntas pagal LST 1331:2022 priklauso jvairiagridziams gruntams ir yra
priskiriamas mazai dulkingam Zvyrui ZD bei atitinka F2 jautrumo $al¢iui klas¢. Zemiau sligsantis
gruntas priklauso jvairiagriidziams gruntams ir yra priskiriamas dulkingam sméliui SDg bei atitinka
F3 jautrumo Sal¢iui klase.

Tyrimy vieta Nr. 7

Tyrimy vietoje Nr. 7 nustatyta, kad esamg konstrukcija sudaro 8,6 cm storio dolomito skaldos
misinio fr. 0/32 sluoksnis ir 24,0 cm storio zvyro miSinio fr. 0/32 sluoksnis. Zemiau sltigso 13,7 cm
storio mazai dulkingo zvyro ZD su statybinio lauzo priemaia sluoksnis, ir mazai dulkingo smélio SD
sluoksnis, kurio padas iki 76,2 cm gylio nepasiektas.

Pagal fakting granuliometring sudétj virSutinj sluoksnj sudarantis esamas dolomito skaldos
misinys fr. 0/32 atitinka KPT SDK 178.1 p. reikalavimg mineraliniy dulkiy <0,063 mm kiekiui,
faktiné isbira pro 0,063 mm sietg — 9,3 %, kai reikalaujama < 10,0 %.

Pagal fakting granuliometring sudétj esamas zvyro misinys fr. 0/32 neatitinka KPT SDK 178.1
p. reikalavimo mineraliniy dulkiy <0,063 mm kiekiui, faktiné iSbira pro 0,063 mm sietg — 11,2 %, kai
reikalaujama < 10,0 %. Nustatytas pralaidumo vandeniui koeficientas k;o = 0,1 x 10 m/s neatitinka
KPT SDK 178.1 p. reikalavimo (k79 > 0,5 x 10 m/s).

Esamas gruntas pagal LST 1331:2022 priklauso jvairiagridziams gruntams ir yra
priskiriamas mazai dulkingam Zvyrui ZD bei atitinka F2 jautrumo 3al¢iui klase. Zemiau sliigsantis
gruntas priklauso jvairiagriidziams gruntams ir yra priskiriamas mazai dulkingam sméliui SD bei

atitinka F2 jautrumo Sal¢iui klase.
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5. ESAMOS DANGOS KONSTRUKCIJOS LAIKOMOSIOS GEBOS VERTINIMAS

Dangos konstrukcijos laikomosios gebos tyrimas neardanciaisiais metodais pagrijstas
dinaminés apkrovos suteikimu j dangos konstrukcija ir dangos jlinkio (reakcijos) matavimu
davikliais, pridétais ant dangos pavir§iaus. Siems matavimams daZniausiai taikomi deflektometrai,
sukuriantys pulsing apkrova.

Esamos kelio konstrukcijos laikomosios gebos matavimai krintanc¢io svorio deflektometru
,PRIMAX 2500 (toliau — FWD) (zr. 5.1 pav.) atlikti 2025 m. geguzés 13 d. Matavimy metu fiksuota
oro ir dangos pavirSiaus temperatiira. Dangos pavirSiaus jlinkis matuotas -60, -45, -30, 0, 20, 30, 45,
60, 75, 90, 120, 150, 180, 210 cm atstumu nuo 30 cm skersmens apkrovos plokstés centro. Matavimo
metu konstrukcijai suteikta 50 kN apkrova, atitinkanti 707 kPa slégj i danga. Matavimai atlikti apie
1 m nuo desiniojo kelkras¢io (matavimo kryptis A) ir apie 1 m nuo kairiojo kelkras¢io (matavimo
kryptis B) 15 m zingsniu, taSkus tarp matavimo kryp¢iy praslenkant 7,5 m atstumu. Laikomosios
gebos matavimai atlikti i$ viso 117 taSkuose. Matavimo jrangos ir matavimo metodikos rodikliai

pateikti 5.1 lenteléje.

e

S _ o ¥ R
5.1 pav. Krintancio svorio deflektometras ,,

5.1 lentelé. Matavimo jrangos specifikacijos ir matavimo metodikos rodikliai

Apkrovos
Apkrova perdavimo Matavimo
plokstés Ilinkio davikliy atstumas nuo apkrovos perdavimo plokstés centro, cm tasky skaicius,
kN | kPa |skersmuo, vnt.
cm
50 | 707 30 60 [-45]1-30] 0 [ 20[30]45][60]75]90[120]150]180]210 117

Dangos konstrukcijos laikomosios gebos rodikliai analizuoti po apkrovos normalizavimo.
Matavimy metu apkrova j pavirsiy kito £5 kN diapazone, todé¢l taikytas dangos jlinkio

normalizavimas konvertuojant iSmatuotg jlinkj prie pastovios 50 kN apkrovos. Centriniame
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deformacijos jutiklyje (geofone) faktiniam apkrovos impulsui iSmatuotas jlinkis normalizuotas prie
standartinés apkrovos pagal formule (1).
Wo = Wom 10 )
¢ia: wy — normalizuotas jlinkis apkrovos centre, mm; wy,,» — matavimais nustatytas jlinkis
apkrovos centre, mm; F;, — apkrovos impulsas matavimo metu, kN; F,; — apkrovos impulso standartas
50 kN.

Normalizuotas ekvivalentinis standumo modulis apskai¢iuojamas pagal lygtj (2):

E, = M; )

Wo

¢ia: v — Puasono koeficientas; g, — normalizuota apkrova, MPa; a — apkrovos plokstés
skersmuo, mm; w, — normalizuota deformacija, iSmatuota apkrovos plokstés centre, mm.

Analizuojant tiriamo Maironio g. ruozo ekvivalentinj standumo modulj (zr. 5.2-5.5 pav. ir 5.2
lentele) nustatyta, kad normalizuoto ekvivalentinio standumo modulio vertés kinta nuo kinta nuo 74
MPa iki 334 MPa, vidurkis yra 192 MPa, vidutinis standartinis nuokrypis yra 53 MPa. Atsizvelgiant
] iSmatuoty kelio konstrukcijos laikomosios gebos rodikliy sklaidg tiriamas ruozas laikytinas
nehomogenisku. Variacijos koeficientas (santykis tarp rodiklio standartinio nuokrypio ir vidurkio)
siekia 27 %, kai orientaciné ribin¢ verte yra 20 % (European Commission Directorate-General for

Mobility and Transport 2005).

s 400 | | | | | |
=350 | | | | 1 |
= | | | | | |
= 300
S ! I | | | I
g 250 I o / I |
= 200 [} / N | \ % TOS \
g _»
s / N AVAA ¥ AW,
R = o VERVA 4 ] ! ! !
s 1 1 1 1 1 1
173 100
» | | | | | |
g 50 Iy I, I, I Iy e
< 0 ySurfas Nr. 1 y Surfas Nr. 2 ySurfas Nr. 4 Surfas Nr. 5 | Surfas Nr. 6, Surfas Nr. 7
@
E 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
e}
= Atstumas, m

—@— Kryptis A —@— Kryptis B

5.2 pav. 50 kN apkrovai normalizuotas ekvivalentinis standumo modulis Maironio g. nuo Ventos g. iki K. Kymantaités
g.
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:gurfas Nr. 3

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Atstumas, m

Ekviventinis standumo modulis
E,) MPa

—@—Kryptis A —@— Kryptis B

5.3 pav. 50 kN apkrovai normalizuotas ekvivalentinis standumo modulis Maironio g. nuo Taikos g. iki Maironio g. 1A

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Atstumas, m

Ekviventinis standumo modulis
E,) MPa

—0—Kryptis A —0— Kryptis B

5.4 pav. 50 kN apkrovai normalizuotas ekvivalentinis standumo modulis Maironio g. nuo Maironio g. 23B iki Maironio
g. 23A

400
350
300
250

200

o—_"
150 = —
100

50
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Atstumas, m

Ekviventinis standumo modulis
E,, MPa

—0—Kryptis A —0—Kryptis B

5.5 pav. 50 kN apkrovai normalizuotas ekvivalentinis standumo modulis Maironio g. nuo Maironio g. 33 A iki Maironio
g. 33
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5.2 lentelé. Maironio g. kelio konstrukcijos laikomosios gebos rodikliai

Atkarpa Statistiniai rodikliai
Vid.,, MPa | Min, MPa | Max, MPa SN, MPa CV, %
nuo Ventos g. iki K. Kymantaités g. 203 115 334 50 44
nuo Taikos g. iki Maironio g. 1A 194 110 283 52 47
nuo Maironio g. 23B iki Maironio g. 23A 142 74 207 48 64
nuo Maironio g. 33A iki Maironio g. 33 153 82 218 38 46

6. DANGOS KONSTRUKCIJOS ATNAUJINIMO SPRENDINIAI

Ivertinus apskaicCiuotg projekting apkrova, esamos konstrukcijos sudéties tyrimy ir
laikomosios gebos matavimy rezultatus teikiamos trys dangos konstrukcijos atnaujinimo
alternatyvos.

Dangos konstrukcijy atnaujinimo sprendiniai, apimantis visiska esamos dangos konstrukcijos
pakeitimg arba atnaujinima pakeiciant dalj esamos dangos konstrukcijos ir jrengiant hidrauliniais
riSikliais ir jony mainy reakcijas greitinanciais priedais suristg pagrindo sluoksnj, uztikrina ilgalaikj
dangos konstrukcijy patvarumg ir ilgesnj su tuo susijusiy funkciniy dangos savybiy, tokiy kaip
lygumas, islaikymg. Dangos konstrukcijos atnaujinimo sprendiniai, apimantys atnaujinimg ant
esamos dangos konstrukcijos, padidina esamos dangos konstrukcijos laikomaja gebg bei jgyvendina
ekonomiskai pagrjsta siekiamybe iSsaugoti kiek jmanoma daugiau esamos dangos konstrukcijos
sluoksniy arba pakartotinai panaudoti antrines medziagas. Taciau priklausomai nuo esamos dangos
konstrukcijos sudéties tolygumo ir medziagy savybiy bei su tuo susijusio galimo maZzesnio atsparumo
Sal¢io poveikiui, atnaujintos dangos konstrukcijos néra visiskai lygiavertés esamy dangos
konstrukcijy atnaujinimui pakeiciant visg arba dalj dangos konstrukcijos pagal funkciniy savybiy ir
vaziavimo komforto lygio, sietino su dangos lygumu, kitimg ilguoju laikotarpiu.

Dangos konstrukcijos atnaujinimo sprendiniai grindziami techninése specifikacijose
numatyta tyrimy apimtimi. Atsizvelgiant i tai, kad esamos dangos konstrukcijos plotis gali bati
siauresnis nei projektuojamas asfalto dangos plotis, rengiant projektg parenkant gatvés plocio gabaritg
bitina atsizvelgti | galimus esamos dangos konstrukcijos sudéties nuokrypius ties esamos dangos
konstrukcijos briaunomis nuo §ioje ataskaitoje pateikty tyrimy duomeny. Atsizvelgiant i tai, biitina
jvertinti sitilomy dangos konstrukcijos atnaujinimo sprendiniy tinkamuma numatomo dangos plocio
krastuose. Pagrindo sluoksnis po danga turi biiti nemaziau kaip 20 cm platesnis nei danga.

Maironio g. sifilomi trys dangos konstrukcijos variantai:

e [ variantas — atnaujinimas pakeiciant visg dangos konstrukcijg;
e I variantas — atnaujinimas ant esamos dangos konstrukcijos;

e [II variantas — atnaujinimas pakeiciant dalj dangos konstrukcijos.
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Dangos konstrukcijos atnaujinimo I variantas

Maironio g. dangos konstrukcija jrengiama pagal Automobiliy keliy standartizuoty dangy
konstrukcijy projektavimo taisykliy KPT SDK 19 12 lentele, parenkant minkstojo asfalto
viensluoksnés dangos konstrukcijg (kai A <0,03). Dangos konstrukcijos atnaujinimo I variantas

pateiktas 6.1 lenteléje.

6.1 lentelé. Dangos konstrukcijos atnaujinimo I variantas Maironio g.

Sluoksnis Medziaga Storis, cm Savybés
Asfalto dangos Minkstasis asfaltas 5 Pagal MN MAS 15
Skaldos pagrindo Pagal TRA SBR 19 15 Ey, 2120 MPa
Apsauginis $alCiui atsparus Pagal TRA SBR 19 35 E,; 2 80 MPa!
Zemés sankasa Esami gruntai — E, 2 45 MPa!
Pastabos:
1) Remiantis Automobiliy keliy dangos i§ minkstojo asfalto jrengimo nurodymais MN MAS 15 E,, vertés ant
apsauginio $aléiui atsparaus sluoksnio ir zemés sankasos yra rekomendacinés.

Sprendinys, nurodytas 6.1 lenteléje, uztikrina pagal KPT SDK 19 reikalavimus numatyta
Salciui atsparios dangos konstrukcijos storj ir laikomajg geba, taciau atsizvelgiant | gatvés pobiidj,
eismo intensyvuma, tikéting transporto priemoniy greitj (iki 50 km/h) bei apkrovas yra laikytinas

maziau ekonomiskai racionaliu.

Dangos konstrukcijos atnaujinimo II variantas

II dangos konstrukcijos atnaujinimo sprendinio variantas numato atnaujinimg ant esamos
dangos konstrukcijos, kai jrengiamas skaldos pagrindo sluoksnis ir minkstojo asfalto danga. Dangos
konstrukcijos atnaujinimo II variantas pateiktas 6.2 lenteléje.

Dangos konstrukcijos atnaujinimo Il variantas padidina esamos dangos konstrukcijos
laikomaja geba bei jgyvendina ekonomiskai pagrista siekiamybe iSsaugoti kiek jmanoma daugiau
esamos dangos konstrukcijos sluoksniy arba pakartotinai panaudoti antrines medziagas, taCiau
atsizvelgiant j netolygy bendrg Salciui atsparios esamos dangos konstrukcijos storj, taikant II dangos
konstrukcijos atnaujinimo variantg galimas lokalus dangos pazaidy (iSkylos, pavieniai plysiai),
susijusiy su neigiamu $al¢io poveikiu, susidarymas. Siy pazaidy susidarymas neturéty turéti esminés
jtakos atnaujintos dangos konstrukcijos patvarumui.

6.2 lentelé. Dangos konstrukcijos atnaujinimo II variantas Maironio g.

Sluoksnis MedZiaga Storis, cm Savybés
Asfalto dangos Minkstasis asfaltas 5 Pagal MN MAS 15
Skaldos pagrindo Pagal TRA SBR 19 15 Ey, 2120 MPa !
Esama dangos konstrukcija Esami nesuristieji miSiniai - -
1r gruntai

Pastabos:
1) Irengiamas nesuriStasis pagrindo sluoksnis turi atitikti JT SBR 19 reikalavimus sluoksnio sutankinimui,
deformacijos moduliui, lygumui, profilio padédiai.
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Dangos konstrukcijos atnaujinimo III variantas

[T dangos konstrukcijos atnaujinimo sprendinio variantas numato atnaujinimg pakeic¢iant dalj
esamos dangos konstrukcijos, kai esamos dangos konstrukcijos sluoksniai sustiprinami hidrauliniu
risSikliu ir jony mainus gerinanciais priedais bei jrengiama asfalto danga. Dangos konstrukcijos
atnaujinimo II variantas padidina dangos konstrukcijos laikomaja gebg ir atsparumg Sal¢io poveikiui
bei jgyvendina ekonomiskai pagrista siekiamybe iSsaugoti kiek jmanoma daugiau esamos dangos
konstrukcijos sluoksniy arba pakartotinai panaudoti antrines medziagas. Dangos konstrukcijos

atnaujinimo III variantas pateiktas 6.3 lentel¢je.

6.3 lentelé. Dangos konstrukcijos atnaujinimo III variantas Maironio g.

Sluoksnis MedZiaga Storis, cm Savybés
Asfalto dangos Minkstasis asfaltas 5 Pagal MN MAS 15
Esamos dangos konstrukcijos medziagos
ir gruntai, suristi hidrauliniais risikliais ir

CTB . . .. S 30 Pagal 7.1 lentele
jony mainy reakcijas greitinan¢iais
priedais” pagal MN GPSR 12
Zemés sankasa Esami gruntai — —

7. REIKALAVIMAI  HIDRAULINIAIS RISIKLIAIS SURISTAM PAGRINDO
SLUOKSNIUI

Irengiant hidrauliskai surista pagrindo sluoksnj turi biiti vadovaujamasi jrengimo taisyklése
IT ZS 17 ir metodiniuose nurodymuose MN GPSR 12 pateiktomis darby atlikimo nuostatomis.
Gruntams apdoroti naudojamas cementas, tenkinantis standarto LST EN 197-1 reikalavimus (tipas —
CEM arba CEM IIVA-LL, stiprumo klasé — 42,5 N). Taip pat turi biiti naudojamas grunto jony
mainus gerinantis priedas. Skystas koncentruotas preparatas originaliose gamyklinése pakuotése, kurj
pries naudojant reikia praskiesti vandeniu pagal pateikta instrukcija. Iprastai minimalus grynojo
priedo kiekis sustiprintame (stabilizuotame) grunte priklausomai nuo grunto riiSies turi biti:

e 0,2 L/m’ grunto (taikomas grunto ri§ims pagal LST 1331 —ZB, ZG, ZP, SB, SG, SP, ZD,

7M, SD, SM, ZDo, ZMo, SDo, SMo, DL, DV, DR).

Jeigu statybiniy medziagy miSiniy gamybai naudojamas ne geriamasis vanduo, tai statybos
darbams atlikti numatomo naudoti vandens tinkamumas turi biiti jrodomas. Nustatytu laiku pries
darby pradzia rangovas turi jrodyti numatyty naudoti statybiniy medziagy ir jy miSiniy bei grunty
tinkamuma, pateikdamas tinkamumo bandymy ataskaita. Tinkamumo (cemento kiekio) bandymai
turi biti atlieckami akredituotoje laboratorijoje. Rangovas pateikia tinkamumo bandymais nustatyta
riSiklio kiekj, tuo prisiimdamas atsakomybe uz tiesimo darby kokybe.

Reikalavimai hidrauliniu risikliu ir priedais suristam pagrindo sluoksniui (CTB) pateikti 7.1

lenteléje.
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7.1 lentelé. Reikalavimai hidrauliniu riSikliu ir priedais suriStam pagrindo sluoksniui (CTB)

Savybé Reikalavimas Pastabos
Stipris gniuzdant po 28 pary — bandiniai 14
Stipris gniuzdant ~95MPpa D pary laikomi drégnoje aplinkoje ir 14 pary

vandenyje. Po mirkymo atliekamas stiprio
gniuzdant bandymas.

Atsparumas Sal¢iui

Bandiniy po Saldymo ir atSildymo
cikly bei referenciniy bandiniy (po
28 pary) stiprio gniuzdant santykis
ne maziau kaip 0,7.

Atliekant atsparumo  Sal¢iui  bandymus,
bandiniai laikomi 13 dieny drégnoje aplinkoje,
po to 1 parg laikomi panardinti kambario
temperatiiros vandenyje, po to jiems taikoma
14 uzsaldymo ir atSildymo cikly. Vienu
uzSaldymo ir atSildymo ciklu bandiniai
(iStraukti i§ vandens) -23°C temperatiiroje 8
valandas Saldomi ir 16 valandy atSildomi
kambario temperatiros vandenyje. Po
Saldymo atSildymo cikly atlieckamas stiprio
gniuzdant bandymas.

Deformacijos modulis Ey, > 400 MPa

Deformacijos modulis nustatytas antruoju
apkrovimo ciklu spaudziant sluoksnj Stampu
pagal LST 1360-5.

Deformacijos modulio
E\2/E.i santykis

Sutankinimo laipsnis Dp;

<232

arba >100% 23

Pastabos:

1) Rangovui turint patirtj , suformuoti bandiniai gali biiti bandomi po 7 pary. Pasiekus 90 % projektinés
gniuzdomojo stiprio vertés yra laikoma, kad po 28 pary bus pasiektas projektinis gniuzdomasis stipris.
2) Matavimai atliekami iskart po sluoksnio jrengimo.
3) Sutankinimo rodiklis D, nustatomas tiesioginiu budu.
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